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. RENDERIZADO CON TWINMOTION

. GESTION DE PROYECTOS DE INGENIERIA CIVIL E INFRAESTRUCTURAS

. INVESTIGACION Y METODOS DE ADMINISTRACION Y DESARROLLO DE NEGOCIOS
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-I FUNDAMENTOS

E IMPLEMENTACION BIM

Objetivo:

Analizar los fundamentos conceptuales y operativos de la
metodologia Building Information Modeling (BIM), distinguiendo sus
dimensiones técnica y organizativa que orientan la transformacion
digital en la industria de la arquitectura, ingenieria y construccion
(AEC), para generar una propuesta de uso adaptada a la estructura y
necesidades de una empresa o proyecto.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. BASES DE LA METODOLOGIA BIM
1.1. {Qué es BIM?

1.2. Evolucién del sector AEC

1.3. Marco normativo

1.4. Niveles de detalle

15.CDE

1.6. Usos BIM

1.7. Mapa de software
1.8. Modelos abiertos IFC
1.9. Implantacién BIM

2. ENTORNO COMUN DE DATOS - CDE

2.1.Concepto de Entorno Comun de Datos (Common Data Environment)
2.2.Tipos de CDE

2.3 El CDE segun la ISO 19650

2.4, ElI CDE Yy los roles BIM

2.5. Principales soluciones comerciales de CDE

3. IMPLEMENTACION BIM

3.1. Integracion BIM

3.2. Necesidades del campo

3.3. Ventajas de BIM para los proyectos
3.4. Agentes implicados

3.5. Etapas de madurez de la metodologia
3.6. Requisitos BIM
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3.7. Dimensiones de BIM

3.8. Usos de BIM

3.9. Concepto de clasificacion

3.10. El BEP, definicién y contenido

3.11. Etapas de madurez de la metodologia

3.12. Entorno Comun de Datos (CDE)

3.13. La interoperabilidad

3.14. Implantacion de la metodologia en una organizacion

4. SISTEMAS DE CLASIFICACION BIM

4.]. Clasificar

4.2. Marco normativo

4.3, Clasificar en proyectos de construccion
4 4. Clasificaciones

45, IFC

2 ESTANDARES INTERNACIONALES
DE CALIDAD

Objetivo:

Analizar el marco normativo internacional que regula la gestidon de
la informacién en entornos de la Building Information Modeling
(BIM), valorando distintos casos de aplicacion de los principios de la
ISO 19650 para establecer las recomendaciones técnicas de su uso y
ventajas en el desarrollo de proyectos.

TEMAS Y SUBTEMAS

1.1SO 19650 - LECCION 1: CONCEPTOS Y DEFINICIONES

1.1. Descripcion general de la serie ISO 19650

1.2. ¢Qué es la norma ISO 19650?

1.3. Norma ISO 19650: principios del desarrollo de la informacion
1.4. Elementos de la norma ISO 19650

1.5. Beneficios de la norma I1SO 19650
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2. Guia ISO 19650: Concepto y principios

2.1. Gestidn de la informacidn: partes y equipos
2.2. Modelos de informaciéon

2.3. Proceso de gestion de la informacion

2.4. Evaluacion y necesidades

3.1SO19650: FASES

3.1. Fase de contratacion

3.1.1. Invitacion a la licitacion

3.1.2. Respuesta a la licitacion

3.2. Fase de planificacion

3.2.1. Adjudicacion del contrato

3.2.2. Movilizacion

3.3. Fase de produccion y desarrollo

3.3.1. Produccidn colaborativa de informacion
3.3.2. Entrega del modelo de informacién
3.4, Cierre del proyecto

3.41. Cierre de proyectos y agregacion del modelo de informacion de
activos (AIM)

4.1SO 19650: CERTIFICACION

4.]. Certificacion ISO 19650

4.2. Tipos de certificacion

4.3, Estandarizacion de procesos

44 Compromiso de las partes interesadas
4.5. Auditorias internas

4.6. Recursos de ISO 1965

3 MODELOS ABIERTOS IFC

Objetivo:

Distinguir los principios de interoperabilidad en entornos BIM,
garantizando el intercambio fluido de informacién entre distintas
herramientas y agentes, para establecer estrategias de gestion de
entornos colaborativos seguros y eficientes mediante la correcta
implementaciéon de un Entorno Comun de Datos.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. ENTORNO COMUN DE DATOS (CDE)

1.1. Concepto, funciones y arquitectura de un CDE.

1.2. Plataformas mas utilizadas: BIM 360, Trimble Connect, Bimplus.
1.3. Control de versiones, revisiones y accesos.

1.4. Estandarizacién de flujos de trabajo y comunicacién entre agentes
1.5. Buenas practicas en la gestidon colaborativa de datos.

2. MODELOS ABIERTOS IFC

2.1. Building Smart International: vision general y evolucion

2.2. Ventajas de los estdndares abiertos en flujos de trabajo BIM
2.3. Evolucion del formato IFC en BIM

2.4. Entidades, propiedades y clasificacion en IFC

2.5. Information Delivery Manual (IDM) en BIM

2.6. Building Smart Data Dictionary en BIM

2.7. Model View Definition (MVD) en BIM

3.IFC Y METODOLOGIA BIM

3.1. Bim Collaboration Format (BCF)

3.2. Estructura de informacion del estandar COBie

3.3. Information Delivery Specification

3.4, Exportacion e importacion de modelos IFC entre plataformas.
3.5. Limitaciones, ventajas y buenas practicas.

3.6. Estdndares openBIM y certificaciones de software.
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4 METODOLOGIA BIM

Objetivo:

Aplicar los principios conceptuales y operativos de la metodologia
Building Information Modeling (BIM), estableciendo las rutas
especificas de planeacion y desarrollo de un proyecto para la
transformacion digital de un caso dentro de la industria de la
arquitectura, ingenieria y construccion (AEC), conforme a las
particulares de una empresa.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. BASES Y PROCESOS SUSTANTIVOS
1.1. Fases

1.2. Participantes

1.3. Definicion de la propiedad del objeto
1.4. LoD (nivel de desarrollo)

1.4.1. Nivel de informacion

1.4.2. Nivel de informacion necesario

1.5. 1SO 19650: Consideraciones basicas

2. OPENBIM Y ESTANDARES BUILDINGSMART
2.1. Estandares openBIM

211 IFC

21.2.MVD

213.IDM

21.4. bSDD

215.BCF

3. ESTANDARES OPENBIM EN USO
3.1. Caracteristicas generales de estandares BIM
3.2. IFC (Industry Foundation Classes)

3.3. Metodologia IDM

3.4.MVD

35.IDS

3.6.COBie

3.7.bSDD

3.8.BCF

3.9. BuildingSMART Technical Roadmap

4. PLANIFICACION PARA DESARROLLAR BIM
4. Politicas y orientaciones generales

4.2. Tecnologias

4.3, Personal

4.4, Matriz de implementacion

45. Documento de estrategia y hoja de ruta
4.6. Definicion y planificacion del proyecto

47. Normas y especificaciones obligatorias
4.71. Estandares internacionales

4.7.2. Directrices nacionales

4.73. Estrategia BIM de la empresa

4.7.4. Lineamientos de la compania o del proyecto
4.75. Especificacion BIM del proyecto

4.7.6. Plan de ejecucion del proyecto BIM

5. REQUISITOS DEL PROYECTO BIM
5.1. Directrices ISO 19650-1

5.2. BIM Brief

5.3. Lol versus Definicidon de propiedades de objetos
5.4. Contenido y estructura

5.5. Planificacion de la ejecucion

5.5.1. Identificacion de los usos de BIM
5.5.2. Mapas de procesos

5.5.3. Intercambio de informacion
5.5.4. Infraestructura

5.5.5. Contenido y estructura
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5.6. Definicidn de objetos y requisitos de intercambio
5.7. Herramientas digitales 5 NUBE DE PUNTOS Y GENERACION

DE FAMILIAS PARAMETRICAS
6. PREPARACION Y ENTREGA DE PROYECTOS

6.1. Configuraciéon del modelo

6.1.1. Modelo central nativo Objetivo:
6.1.2. Modelo abierto y federado

] Distinguir las técnicas de generacion de familias paramétricas,
6.1.3. Modelo federado nativo

estableciendo la relevancia del manejo de nubes de puntos como
6.2. Ciclo de desarrollo de proyectos base para la generacién y actualizacion de modelos BIM a partir de
6.3. Estructura y desarrollo del modelo la realidad fisica.

6.4. Coordinacion de modelos y control de calidad

6.4.1. Control de calidad interno TEMAS Y SUBTEMAS

6.4.2. Coordinacion comercial A .
1. GENERACION DE FAMILIAS PARAMETRICAS

1.1. Revit Familias: Basico/Avanzado

1.1.1. Introduccién a familias

1.1.2. Modelado de elementos y familias estaticas
1.1.3. Las familias estaticas

1.1.4. Familias paramétricas

1.2. Catdlogos de familias

6.4.3. Coordinacion de proyectos

6.4.4. Auditorias BIM

6.4.5. Reportes y alternativas

6.5. Progresion del modelo

6.6. Integracion de modelos y gestion de datos
6.7. Definicion y clasificaciéon de objetos

6.7.1. Contenido del objeto 13. Gestidn de materiales

6.7.2. Identificacion de objetos 1.4. Familias anidadas

6.7.3. Clasificacion de objetos 1.5. Configuraciones de visibilidad
6.7.4. Bibliotecas de objetos 1.6. Formulaciones y condicionales
6.7.5. Geometria 1.6.1. Exponenciales

6.7.6. Contenido de la informacion 1.6.2. Raices cuadradas

1.6.3. Logaritmos en base decimal
1.6.4. Booleanos para parametros Yes/No
1.6.5. Condicionales

1.6.6. Utilizacion de puerta légicas
1.6.7. Trigonometria

1.6.8. Rango de valores

1.6.9. Geometria circular

1.6.10. Redondeos

1.6.11. Unidades incoherentes

1.7. Matrices

1.8. Miniaturas/Thumbnails

6.8. Plantillas de datos de productos
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1.9. Plantillas especiales
1.9.1. Familias perfiles
L 1.9.2. Familias basadas en caras
1.9.3. Familias para anotaciéon
1.9.4. Familias basadas en linea
1.9.5. Familias de cajetin y planos
1.9.6. Familias de huecos
1.9.7. Creacion de plantillas personalizadas
1.10. Componentes adaptativas basico
1.10.1. Interfaz modelado adaptativo
1.10.2. Creacidon de geometrias
1.10.3. Colocacién en proyecto

2. NUBE DE PUNTOS

2.1. Definicion

2.2. Aplicaciones

2.3. Obras civiles

2.4. Ingenieria industrial

2.5. Edificacion y arquitectura
2.6. Geologia

2.7. Arqueologia y patrimonio

3. FORMATOS DE NUBES DE PUNTOS

3.1. Flujo de datos

3.2. Planificacion del proyecto de nube de puntos
3.3. Calculo de nube de puntos

3.4, Gestion de nubes de puntos
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1.6. LiDAR: principio

1.7. LIiDAR: clasificaciones tradicionales

1.8. LiDAR: flujo trabajo

1.9. Fabricantes principales escaner laser

1.10. Fotogrametria

1.11. Fotogrametria: Software de procesado

1.12. Tours virtuales 360°

1.13. Tours virtuales 360°: flujo habitual y soluciones software
1.14. Tours virtuales 360°: ejemplo edificio EUDE
1.15. Comparativa resumen tecnologias

1.16. Ventajas levantamientos globales

2. BASES DE MODELADO 3D REVIT
2.1. Bases de Autodesk Revit
2.2. Aplicaciones y Usos de Revit en la Industria AEC

2.3. Importancia de Revit en el flujo de trabajo BIM
2.4. Descarga, instalacion y licenciamiento

2.41. Conceptos basicos

2.4.2. Tipos de Elementos

2.4.3. Tipos de archivos

2.4.4. Familias

2.45. Parametros

6 MODELOS 3D CON REVIT

Y MODELOS ABIERTOS IFC

Objetivo:

Aplicar los principios basicos del modelado 3D en Revit como

herramienta central para la creacidon y gestion de proyectos en 3. Control de la Interfaz
entorno BIM, vinculando la herramienta con modelos interoperables 3.1. Pantalla de Inicio
en Revit para garantizar la trazabilidad y coherencia de la informacion 3.2 Archivo

entre plataformas. 3.3. Cinta de Opciones

3.4. Navegador de Proyectos

TEMAS Y SUBTEMAS
3.5. Propiedades
1. CAPTURA ACTIVOS LEVANTAMIENTO DIGITAL 3.6. ViewCube y Barra de Navegacion
1.1. Introduccion Captura Activos Levantamiento Digital 3.7. Atajos de Teclado
1.2. Problematica habitual en proyectos 3.8. Organizacion de Vistas y Ventanas
1.3. Solucién tradicional
1.4. Tecnologias: contexto 4. GESTION DE PROYECTOS EN REVIT
1.5. Tecnologias levantamiento digital 4. Organizacion y Estructura del Proyecto
10
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4.2. Configuracion de Proyectos

4.3 Plantilla de proyecto

4.4. Biblioteca de familias

4.4, Biblioteca alojada en una estructura de carpetas.

4.4.2. Biblioteca alojada en un archivo (libreria de contenido).
4,43, Addins para Revit

4.4.4. Bibliotecas web

4.5. Geolocalizacion

4.5.1. Configuracion de Sistemas de Coordenadas

45.2. Vinculacion de Archivos DWG y Adquisicion de Coordenadas
4.6. Interoperabilidad. Vinculaciones e Importaciones

4.7. Origen Interno y Coordenadas Compartidas

4.8. Trabajo Colaborativo en Revit

4.8]. Subproyectos y Modelos Centrales

4.8.2. Coordinacidn y Vistas Compartidas

5. TRABAJO CON MODELOS ABIERTOS IFC EN REVIT
5.1. Autodesk y el IFC. Evolucidn histérica.

5.2. IFC dentro de Revit

5.3. IFC Exporter. Desarrollo Open Source

5.4. Exportar un IFC

5.5. Vincular un IFC

5.6. Abrir un IFC

7/

COORDINACION MODELOS BIM
Y GESTION DE DOCUMENTOS EN LA NUBE

Objetivo:

Analizar las estrategias generales de gestion de equipos
multidisciplinares, flujos de trabajo, coordinaciéon de modelos en
plataformas colaborativas, asi como de automatizacién de procesos
mediante programacion visual, aplicando las herramientas de analisis
y control de informacidén en tiempo real con base en la gestion
documental y la coordinacién de proyectos BIM con plataformas
cloud para garantizar la eficiencia y transparencia en los flujos de
trabajo.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. ROL COORDINADOR BIM

1.1. Definicion y roles clave

1.2. Responsabilidades

1.3. Gestion de proyectos BIM
1.4. Futuro del BIM

14.1. Tendencias emergentes
14.2. Innovaciones tecnolégicas

2. IMPLEMENTACION DE ESTANDARES BIM

2.1. Coordinacién entre equipos multidisciplinares
2.2. Herramientas y software

2.3. Software utilizado en BIM

2.4, Modelado y analisis de datos

2.5. Problemas comunes

2.6. Estrategias de resolucion

3. COORDINACION DE MODELOS BIM

3.1. Introduccién a Navisworks

3.2. Interfaz de usuario

3.3. Herramientas de seleccion, visualizacion y revision
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3.4. Gestion del modelo

3.5. Configuracion de Navisworks, coordinacion Navisworks-Revit
3.6. Montaje del modelo en Navisworks

3.7. Test de interferencias

3.8. Ejecucion del test de interferencias

39. Gestion de procesamiento de la informacion del test de
interferencias

3.10. Planificacion y simulacién de la construccion
3.11. Resolucioén de colisiones con clash detective

4. GESTOR DOCUMENTAL EN LA NUBE CON ACC
4]. ;Qué es Autodesk Construction Cloud?

4.2. ACC Docs

4.3. ACC Design Collaboration

4.4, ACC Model Coordination

45. ACC Build

4.6. Actualizaciones ACC

8 PROGRAMACION VISUAL

Objetivo:

Aplicar las bases de la programacion visual en entornos BIM
considerando los principios de automatizacién y parametrizacion de
procesos, la creacion de scripts para tareas repetitivas en Revit, asi
como la integracion de Dynamo con bases de datos, Excel y otros
sistemas, para generar técnicas eficientes de modelado, revision y
control de datos.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. INTRODUCCION AL DISENO ALGORITMICO
11. ;Qué es Dynamo?

1.1.1. Instalacién, apertura e interfaz
11.2. Canvas

1.1.3. Biblioteca de nodos

1.1.4. Opciones de previsualizacion

1.2. Nodos

1.2.1. Elementos de los nodos
1.2.2.Nodos de entrada de informacion

1.23. Nodos de procesamiento de
informacion

1.2.4. Nodos de salida de informacion
1.3. Custom Packages
1.3.1. Clockwork

1.3.2. Archilab

1.3.3. Springs

1.3.4. Data Shapes
1.3.5. Mandrill

1.3.6. Bumblee

1.3.7. SteamNodes
1.3.8. Dynaworks

1.3.9. Mantis Shrim
1.3.10. Gorilla

2. OPERACIONES CON LISTAS
2.1. ListGenerate

2.2. ListInspect

2.3. ListModify

2.4, List.Reverse

2.5. List. Takeltems

2.6. List.Dropltems

2.7. ListOrganize

2.8. Errores comunes

2.9. Niveles dentro de las listas
2.10. Concepto de encaje

3. GEOMETRIA EN DYNAMO
3.1. Puntos
3.2. Curvas

3.3. Superficies planas

3.4. Solidos

3.5. Operaciones geométricas
3.5.1. Creacion de puntos

3.5.2. Creaciéon de curvas

3.5.3. Movimiento de geometria
3.5.4. Rotacion de geometria

4. CONEXION CON REVIT
4. Selecciéon de elementos
4.2. Creacion de suelos

4.3, Creacion de muros

4.4, Extraccion de valores
45. Modificacion de valores

5. DYNAMO PARA GESTION DE
PARAMETROS A TRAVES DE EXCEL

5. Seleccién de parametros

5.2. Obtencidn de valores

5.3. Exportacién de datos

5.4. Importacion de datos desde Excel
5.5. Pack Manager

6. MAS ALLA DE DYNAMO
6.1. Grasshopper

6.2. Python

6.3. Inteligencia artificial
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9 MODELOS DE GEORREFERENCIACION

Objetivo:

Distinguir los fundamentos de los sistemas de informacion geografica
y sus diversas aplicaciones para el analisis espacio y gestion de
datos territoriales en procesos de georreferenciacion, valorando la
creacion y edicidn de capas, mapas, mapas tematicos y bases de
datos geografica que faciliten distinguir los factores de impacto en la
planificacién urbanay la generacién de infraestructura dentro de las

propuestas de entornos BIM para la gestion territorial.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE COORDENADAS
1.1. Geograficas

1.2. Planas o cartesianas (UTM y similares)

1.3. Astrondmicas

1.4. Polares

1.5. Locales o personalizadas

1.6. Coordenadas de uso general

2. TIPOLOGIA DE COORDENADAS EN REVIT
2.1. Caracterizacion
2.2. Aplicaciones

3. ESPACIO DE TRABAJO EN REVIT
3.1. Requerimientos
3.2. Técnicas

4. TIPOS DE INSERCION A ESPACIO MODELO DE REVIT
4. Caracteristicas
4.2. Técnica

5. GEORREFERENCIACION'EN'REVIT

5.1. Georrefenciar mediante informacion de base topografica
5.2. Adquirir coordenadas desde-BIM 360/ACC

5.3. Adquiririeéoordenadas desdelnfraworks

5.4. Adquirir coordenadas con Shared Reference Point

5.5. (Cdmo mantener el ioen{0,0,0)?

5.6. Volver a compartir coordenadas de un archivo dwg

5.7. Resetear las coordenadas de REVIT

5.8. Publicar coordenadas

5.9. Infopublicaciones de coordenadas
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'I O METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

APLICADA A LOS NEGOCIOS

Objetivo:

Generar un proyecto de investigacion producto de la aplicacion de
meétodosy técnicas de investigacion en el campo de la administracion
de empresas y organizaciones, partiendo de conceptualizaciones y
analisis de su entorno de negocios para establecer las aproximaciones
disciplinares y metodoldgicas que faciliten la aplicacion del
conocimiento en la busqueda y consolidacién de soluciones a una
problematica determinada.

TEMAS Y SUBTEMAS

14

1. LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION EN EL ENTORNO
ADMINISTRATIVO

1.1 Aspectos metodoldgicos
1.2 Lineas de investigacion en el campo de la administracion

1.3 Estudios de corte cuantitativo en investigaciéon en el campo de la
administracion

14 Estudios de corte cualitativo en investigacion en el campo de la
administracion

1.5 Centros de investigacion en el campo de la administraciéon y sus
orientaciones

2. DISENOS DE INVESTIGACION EXPERIMENTAL

2.1 Definicién y caracteristicas

2.2 Planteamiento del problema

2.3 Formulacidon de la hipotesis estocastica

2.4 ldentificacion de variables y definicidn de conceptos

25 Aparatos e instrumentos en investigacion en el campo de la
administracion

2.6 Control de variables en los experimentos: validez interna y externa
2.7 Seleccion del disefio

2.8 Seleccioén de los sujetos

2.9 Seleccidén de los grupos: control y experimental

2.10 Procedimiento del disefno

2.11 Recoleccién de datos

2.12 Tratamiento estadistico de los datos

213 Conclusiones estadisticas

2.14 Derivacion de los resultados a la hipotesis
2.15 Conclusiones

2.16 Reporte final

3. DISENOS DE INVESTIGACION EN EL CAMPO DE LA
ADMINISTRACION DE CORTE CUASIEXPERIMENTAL

3.1 Definicidon y caracteristicas

3.2 Estudio del problema: de causa a efecto o de efecto a causa
3.3 Analisis de posibles causas como condiciones suficientes
3.4 Formulacién de la hipdtesis de tipo estocastica

3.5 Identificacion de variables y definicion de conceptos

3.6 Indicadores (valores de las variables)

3.7 Seleccién de la muestra

3.8 Seleccion y construccion de los instrumentos o técnicas de
recoleccién de datos, validacion y confiabilidad

3.9 Control de las variables

3.10 Procedimientos del disefo

3.11 Recoleccidn de datos

3.12 Tratamiento estadistico de los datos

3.13 Conclusiones estadisticas

3.14 Derivacion de los resultados a las hipotesis
3.5 Conclusiones

3.16 Reporte final
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-I -I TALLER DE ESPECIALIZACION

Objetivo:

Aplicar las técnicas de integracién de Navisworks con las plataformas
de gestion de BIM para establecer entornos colaborativos,
distinguiendo la navegacidén 3D, la gestion de capas, control
de coordinadas, la ejecuciéon de simulaciones 4D, asi como la
validaciéon de cambios y mitigacion de interferencias constructivas,
distinguiendo los procesos para lograr una cuantificacién automatica
y manual con resultados integrables para hojas de calculo y bases de
costos, entre otros, para el desarrollo de proyectos.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. ENTORNO DE TRABAJO EN NAVISWORKS

1.1. Ambiente de coordinacion de Navisworks

1.2. Interfaz gréafica y flujo de trabajo

1.3. Configuracién del espacio de trabajo y preferencias

1.4. Tipos de archivos compatibles con Navisworks

1.5. Creacién y guardado de archivos NWF, NWD y NWC

1.6. Importacion de modelos BIM desde Revit, Civil 3D y AutoCAD
1.7. Navegacion basica 3D: Orbita, Zoom y Paseo

1.8. Control de capas y visibilidad de elementos

1.9. Gestion de unidades y coordenadas del proyecto

2. MODELOS Y ENSAMBLAJES MULTIDISCIPLINARIOS

2.1. Estrategias de carga de modelos por disciplinas

2.2. Jerarquias de modelos y control de submodelos
2.3.Vinculacion de archivos externos para Modelos Federados
2.4. Asignacion de materiales para visualizacion realista

2.5. Visualizacion de ensamblajes estructurales y MEP

2.6. Anélisis de modelos topograficos en Civil 3D

2.7. Aplicacién de transparencias para elementos especificos
2.8. Uso de secciones y recortes para revision de interiores
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3. DETECCION DE INTERFERENCIAS Y CONFLICTOS TECNICOS
3.1. Bases generales de la deteccion de conflictos

3.2. Configuracion de reglas de conflicto segun disciplinas

3.3. Ejecucion de pruebas de clash basicas

3.4. Agrupacion y clasificacion de conflictos detectados

3.5. Revision de resultados e interpretacion de incidencias

3.6. Exportacion de reportes de conflictos

3.7. Resolucion de conflictos y validacion del modelo coordinado

4. SIMULACION DE PROYECTOS Y 4D

4.1. Generacion de animaciones con rutas de camara

4.2. Simulacion de paseo por el modelo

4.3, Configuracion de puntos de control para presentacion
4.4, Insercion de textos y comentarios en recorridos

4.5, Exportacion de Videos

4.6. Uso de secciones dinamicas

4.7. Evaluacion de impacto visual y accesibilidad

4.8. Timeliner para simulacion 4D

4.9. Importacion de programaciones

4.10. Vinculacion de elementos del modelo con cronograma
4.11. Visualizacion del avance del proyecto en linea de tiempo
4.12. Analisis critico de secuencias constructivas

4.13. Simulaciéon comparativa entre alternativas de cronograma

5. CUANTIFICACION Y FLUJO DE TRABAJO

51. - Bases de la herramienta Quantification

5.2. - Creacidn de catalogos de codigos de partidas

5.3. - Medicién automatica de elementos constructivos

5.4. - Medicién manual y definicion de takeoff

55. - Asignacion de materiales a partidas especificas

5.6. - Cuantificacion por subconjuntos y niveles del proyecto
5.7. - Exportacion de computos a Excel y Cost Management
5.8. - Vinculacion con bases de datos de costos estimados
5.9. - Analisis comparativo de mediciones por alternativa
5.10. Integracion con plataformas de gestiéon BIM

511. Flujo de trabajo con Autodesk BIM 360 Docs

5.12. Gestion de archivos y seguridad de proyecto

5.13. Exportacién de tablas de datos técnicos

5.14. Gestion de metadatos técnicos para licitaciones

5.15. Reporte de condiciones constructivas

5.16. Generacidn de informe final de coordinacion

5.17. Preparacion de entregables para cliente y supervision

12 cnivianacer

Objetivo:

Distinguirlas caracteristicas de la estructura organizativay los procesos
internos necesarios para la implantaciény gestién eficaz de proyectos
BIM en una empresa o institucion, generando una propuesta general
de Plan de Ejecucion BIM conforme a las particularidades de una
organizacion.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. ROL BIM MANAGER + BEP
1.1. BIM Manager

1.2. Proyecto

1.3. Promotor

1.4. Empresa

1.5. Organizacion

2. FUNCIONES

2.1. Perfil y habilidades

2.2. Requisitos desempeno
2.3.Vinculacion BIM

3.BEP

3.1. Plan de Ejecucion BIM

3.2. Informacién del proyecto
3.3. Usos del Modelo

3.4. Roles y responsabilidades
3.5. Estandares internos

3.6. Entregables BIM

3.7. Organizacion del Modelo
3.8. Protocolos y plantillas

3.9. Verificacion de Entregables BIM
3.10. Infraestructura tecnoldgica
3.11. Gestion de la informacion
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312. Analisis de riesgos -I 3 PLANIFICACION 4D CON SYNCHRO/BEXEL

313. Pr0§esos BIM 5D MODELOS PARA MEDICION
3.14. Estandares

3.15. Anejos
3.16. Evaluacion de madurez BIM
3.17. Mejora continua

Objetivo:

Distinguir las caracteristicas generales de la construccion digital

4. MIDP MET y su relevancia en los modelos BIM, aplicando las herramientas de
41. TIDP planificacion 4D para visualizar, analizar y optimizar los procesos
42. MIDP constructivos, mejorando la coordinacion entre diseno y ejecucion,
43 MET asi como cuidando la gestion econdmica de proyectos BIM con el
4.4 MEA uso de Presto como herramienta para la planificacién y control de

costes a partir del modelo.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. BIM EN FASE DE CONSTRUCCION

1.1. Bases de la construccion digital

1.1.1. Utilizacién de BIM en obra

1.1.2. Levantamiento de estado actual

1.1.3. Modelos BIM de ejecucion y actualizacién hasta “as built”
1.1.4. Plan de obra y mediciones

1.1.5. Federacién de datos y coordinacion

1.1.6. Seguimiento de obra, dualidad BIM-GIS y paneles de control
1.1.7. Inteligencia artificial

2. FUNDAMENTOS DE PLANIFICACION SYNCHRO/BEXEL

2.1. Bases Generales

2.2.Usos de 4D y 5D en BIM

2.3. Determinacién de objetivos

2.3.1. Objetivos de la metodologia BIM en fase de ejecucion

2.3.2. Objetivos especificos de la planificacion y control BIM 4D/5D

3. DEL MODELO DE PROYECTO AL MODELO DE OBRA

3.1. Requisitos de los modelos para la fase de construccion

3.2. Preparacion de modelos BIM para obra a partir del proyecto
3.3. Procesos BIM del modelo de proyecto al modelo de obra
3.3.1. Seguimiento de obra integrando modelos BIM de proyecto
3.3.2. Informes proyecto-obra
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4. 4D PLANIFICACION SYNCHRO/BEXEL

%1. Bases de integracion 'I ‘I INVESTIGACION Y METODOS

4.2. Evolucion del BIM: De 3D a 4Dy 5D PARA LA PLANEACION DE NEGOCIOS
43.De 3D BIM a 4D BIM

4.4, Incorporacion del BIM 5D: Medicion y Presupuesto

5. HERRAMIENTAS PARA LA IMPLEMENTACION DE BIM 4D Y 5D Objetivo:

5.1. SYNCHRO Valorar los factores de oportunidad y riesgo en la planeacion e

5.2. BEXEL Manager implantacion de proyectos de negocios, generando una propuesta
de empresa conforme al diagndstico de las potencialidades de

6. 5D MODELOS PARA MEDIR los sectores dentro de un contexto determinado y la aplicacion de

6.1. Marco conceptual las bases de la investigacion y métodos propios del campo de las

6.2. Mediciones en Autodesk Revit ciencias econdémico- administrativas.

6.3. Dynamo para computos métricos

6.3.1. Exportar tablas TEMAS Y SUBTEMAS

6.3.2. Dynamo player

. 1. PLAN DE NEGOCIO
6.4. Traslado de estructuras de presupuesto al modelo BIM con Revit

1.1. Descripcion de los promotores
1.2. Breve descripcion del proyecto y de la empresa
1.3. Descripcion de la idea de negocio

7. INTEROPERABILIDAD DE REVIT CON SOFTWARE DE MEDICION
7.1. Presto y Cost-It

7.2. Open BIM Quantities de CYPE

7.3. Navisworks Quantification

7.4. MAMBA

7.5. Bexel Manager

2. PLAN JURIDICO-LEGAL

2.1. Forma juridica adecuada

2.2. Obligaciones fiscales

2.3. Trdmites en la constitucion y puesta en marcha

3. PLAN DE MARKETING

3.1. Analisis del sector y competidores

3.2. Analisis de los consumidores

3.3. Analisis de proveedores y distribuidores
3.4. Analisis DAFO

3.5. Estrategia de segmentacién, definicion del publico objetivo y
posicionamiento

3.6. Plan de Marketing Operativo (Marketing-mix)

4. PLAN DE PRODUCCION Y OPERACIONES
4. Localizacién

4.2. Descripcion del proceso productivo

4.3, Infraestructuras necesarias
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4.4, Costes de operacion

5. PLAN ECONOMICO-FINANCIERO

5.1. Célculo de datos

5.2. Hipdtesis del plan de negocio

5.3. Estimacion de ingresos

5.4. Estimacion de costes

5.5. Estimacion de inversiones

5.6. Estimacion de financiacion

5.7. Politicas de circulante

5.8. Anélisis econdmico-financiero del plan de negocios
5.9. Andlisis de riesgos

5.10. Punto muerto

5.11. Anélisis de riesgos

5.12. Analisis comparativo de la empresa
5.13. Valoracion de la empresa

6. PLAN ESTRATEGICO DE LA COMPANIA
6.1. Identificacion de la vision y mision

6.2. Analisis de situacion

6.3. Analisis interno

6.4. Andlisis externo

6.5. Andlisis DAFO

6.6. La matriz MCPE

6.7. Definir las estrategias corporativas

6.8. Definir las estrategias competitivas
6.9. Implantar la estrategia

6.10. Designar el/los responsable/s de la implantacion estratégica

6.11. Elaborar un cronograma de las acciones propuestas
6.12. Designar los recursos para la ejecucion de la estrategia.
6.13. Elaborar un Cuadro de Mando Integral.

6.14. Controlar

6.15. Fijar indicadores de control y medir los resultados

7. PLAN DE CONTINGENCIAS

7.1. Analizar los escenarios

7.2. Conocer las consecuencias derivadas de ellos
7.3. Identificar las medidas a adoptar

-I 5 BIM EN LICITACIONES

Objetivo:

Distinguir las caracteristicas generales de los procesos de aplicacion
de BIM en las licitaciones publicas y privadas, estableciendo
las especificaciones de los requisitos en los pliegos técnicos y
administrativos, la preparacién de los entregables digitales y las
técnicas comunes de valoracion de los modelos BIM conforme a los
intereses de las partes involucradas en las licitaciones.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. ASPECTO GENERALES DE LAS LICITACIONES
1.1. Concepto de licitacion

1.2. Marco juridico: Principios basicos

1.3. Tipos de procedimientos de licitacion
1.3.1. Abierto

1.3.2. Negociado

1.3.3. Restringido

1.3.4. Asociacion

1.4. Modelos de licitacion

1.4.1. Design-Bid-Build (DBB)

1.4.2. Design and Build (DB)

1.4.3.CM at Risk (CMR)

1.5. Documentos de una licitacion

1.6. Entregables (propuesta técnica y costes)

2. PROCEDIMIENTOS BASICOS

2.1. Invitacion a la licitacion

211 Requisitos minimos de respuesta a licitaciones

2.1.2 Criterios generales de evaluacion

2.2. Respuesta a la licitacion

2.3. Plan de gjecucion BIM, previo a la contratacion (Pre-BEP)
2.1.3. Propuesta de estrategia de entrega de informacion
2.1.4. Propuesta de estrategia de federacion
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2.1.5. Matriz de responsabilidad de alto nivel
2.1.6. Plan de movilizacién propuesto

2.1.7. Evaluaciéon de la aptitud y de la capacidad (recursos humanos
y materiales)

2.1.8. Mejora a los procedimientos de produccién de informacién y
estandares de informacion

2.1.9. Registro de riesgos

2.4. Planificacion y formalizacién

2.5. Adjudicacién del contrato

2.51. Plan de ejecucién de BIM (confirmado tras la adjudicacién)
2.5.2. Matriz de responsabilidad detallada

2.5.3. Plan de entrega de informacion de tareas (TIDP)

2.5.4. Plan Maestro de Entrega de Informacién (MIDP)

3. UTILIDADES BIM EN LICITACION
3.]. Gestor de documentacion
3.2. Herramientas de visualizacion de modelos BIM

3.3. Herramientas de visualizacién de presupuesto y obtencion de
mediciones

3.4. Visualizacion de plan de obra

3.5. Posibilidad de IA en licitaciones

3.6. Bases de datos de precios de hardware, software y personal
3.7. Infografias, videos y secuencias constructivas

-I 6 RENDERIZADO TWINMOTION

Objetivo:

Distinguir el uso de diferentes tipos de software para producir
renders y videorenders, partiendo de un modelo 3D creado con
cualquier software 3D, como SketchUp, Revit,o Archicad, generando
producciones fotorrealistas inmersivas y de alta calidad en la
generacion, desarrollo y presentacion de proyectos BIM.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. BASES PARA RENDERIZAR

1.1. Preparacion del modelo 3D en SketchUp

1.2. Adaptaciéon del modelo de 3D o BIM

1.3. Claves para utilizar el modelo BIM en Twinmotion
1.4. Formatos compatibles con Twinmotion

2. AMBIENTE DE TRABAJO

2.1. Interfaz de Twinmotion

2.2. Configuracion del document

2.3. Modos de navegacion

2.4. Barras y herramientas disponibles
2.5. Camaras

2.5.1. Orbitar, desplazar, zoom

252. Alineacién de camara

3. PROCESAMIENTO DEL MODELO 3D

3.1. Importaciéon desde SketchUp

3.2. Formatos compatibles

3.3. Menu importar

3.4. Opciones de importacion para la geometria
3.5. Opciones de importacion para el entorno

4, ANALISIS Y USO DE MATERIALES
41. Menu
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4.2. Seleccion

4.3, Asignacion

4.4, Propiedades

4.5. Sustitucion

4.6. lgualar propiedades

5. PARTICULARIDADES DE OBJETOS Y CONTEXTOS
5.1. Personajes. Grupos, 2D, humanos, animales

5.2. Vehiculos

5.3. Vegetacion

5.4. Mobiliario

5.5. Volumenes: secciones, agua, sonidos, efecto espejo

6. DISTINCION DE AMBIENTES

6.1. Personas andando

6.2. Vehiculos en movimiento

6.3. Movimiento sencillo de objetos
6.4. Montaje de las fases de un proyecto
6.5. lluminacioén

6.5.1. Colocacioén de luces

6.5.2. Ajustes de iluminaciéon

6.5.3. Insercion de luces IES

6.5.4. Luz solar

6.6. Técnicas de Geolocalizacion
6.6.1. Acotacion

6.6.2. Clima

6.6.3. Luz solar

6.6.4. Zonas de vegetacion

6.6.5. Océanos

7.INTEGRAR Y EXPORTAR

7.. Crear imagenes fijas, panoramas, conexioén realidad virtual (Ojeras
VR), videos, videos 360°

7.2. Guardar escenas

7.3. Abrir escenas

7.4. Visor - Presentador

7.5. Exportacion de imagenes y videos
7.6. Exportacién de panoramicas

'I : 7 GESTION DE PROYECTOS DE INGENIERIA
CIVIL E INFRAESTRUCTURAS

Objetivo:

Analizar las estrategias generales de gestion de proyectos de
ingenieria civil e infraestructuras con equipos multidisciplinares,
estableciendo las técnicas de integracion de software y la vinculacién
de las diversas areas de ingenieria con un enfoque BIM, para generar
soluciones a un caso de estudio.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. PROYECTOS DE INGENIERIA E INFRAESTRUCTURAS CIVILES
1.1. Georreferenciacion

1.2. Datos basicos de partida

1.2.1 Georreferenciacion

1.1.1. Sistema de coordenadas

1.1.2. Datos condiciones existentes terreno

1.1.3. Representacion de modelo digital del terreno

1.1.4. Diseno del trazado en planta y alzado

1.1.5. Representacion tridimensional del trazado

1.1.6. Diseno de plataformas

1.1.7. Cubicacidn o calculo de voliumenes

1.1.8. Andlisis de diagrama de masas

1.1.9. Obtencién de planos de planta y secciones transversales

1.1.10. Visualizacién global del proyecto (coordinacién espacial de
modelos)

1.3. Datos de partida con base en el Sistema de Informacion Geografica
(CIS)

1.4. Superficies del terreno

1.5. Alineacion

1.6. Federacién modelos de distinta procedencia
1.7. Anejo Confederacion

1.8. Analisis de caso de estudio

2. APLICACIONES DE BIM A LA GESTION DE PROYECTOS
2.1. Planeacion estratégica BIM

2.2. Decision de implementacion BIM

2.3. Creacion Comité Estratégico BIM
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2.4. Plan estratégico BIM

2.5. Diagndstico

2.51. Alineacién de la implementacion
2.5.2. Hoja de Ruta de la Estrategia BIM
2.6. Analisis de caso de estudio

3. PLANEACION DE LA IMPLEMENTACION
3.1. Equipo de planeacioén

3.2. Plan de implementacién BIM en Ingenieria
3.2.1. Personas

3.2.2. Procesos y estandares

3.2.3. Tecnologias

3.2.4. Proyecto piloto

3.3. Coordinacion del desarrollo

3.4. Actividades de medicidon y seguimiento
3.5. Supervision de la evaluacion

3.6. Documentos y plantillas de referencia
3.7. Analisis de caso de estudio

INVESTIGACION Y METODOS

-I 8 DE ADMINISTRACION Y DESARROLLO

DE NEGOCIOS

Objetivo:

Determinar los factores técnicos minimos de la administracién de
negocios para generar la solucién a casos especificos conforme a
diferentescontextosdedesarrollosocialyeconémico,fundamentando
sus propuestas conforme a la aplicacion de métodos y técnicas del
campo de las ciencias econdmico-administrativas.

TEMAS Y SUBTEMAS

22

1. ASPECTOS PRELIMINARES DEL PLAN DE NEGOCIO
1.1. Objetivos del Plan de Negocios

1.2. Responsables

1.3. Estructura

14. Forma de Presentacion

2. PRESENTACION DEL PROYECTO
2.1. Resumen del Proyecto

2.2. Evolucion del Proyecto: Origenes
y Actualidad

2.3. Presentacion de Promotores

2.4, Valoracion del Proyecto: Puntos
Fuertes y Débiles

3. PLAN DE MARKETING

3.1. Definicion de Producto

3.2. Analisis del Mercado

3.3. Analisis de La Competencia
3.4. Prevision de Ventas

3.5. Plan de Marketing

36. Punto Muerto o Umbral de
Rentabilidad

3.7. Determinacion del Precio de
Venta

4. PLAN DE PRODUCCION Y
COMPRAS

4. Plan de Compras

4.2. Proceso de Fabricacion
43, Tecnologia Aplicada

4.4, Capacidad de Produccion
4.5. Gestion de Stock

4.6. Proveedores

4.7. Estrategias de Crecimiento

5. ORGANIZACION Y RECURSOS
HUMANOS

5.1. Socios

5.2. Organizacion

5.3. Recursos Humanos
5.4. Asesores Externos

6. AREA JURIDICO-FISCAL
6.1. Forma Juridica

6.2. Obligaciones Fiscales
6.3. Obligaciones Laborales
6.4. Permisos y Licencias

7. AREA ECONOMICO FINANCIERA
7.1. Plan de Inversiones Iniciales
7.2. Plan de Financiacién

73. Sistema de Cobro a Clientes y
Pago a Proveedores

7.4. Presupuesto de Tesoreria

7.5. Prevision de La Cuenta De
Resultados

7.6. Balance de Situacion
7.7. Punto de Equilibrio
7.8. Ratios de Rentabilidad
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MODELADO DE ANTEPROYECTOS
DE INGENIERIA CIVIL

Objetivo:

Analizar las estrategias generales de modelado de anteproyectos
de ingenieria civil, aplicando los modelos y la gestion de
distintas estructuras con software especializado, para atender a
las particularidades del entorno de trabajo BIM, la generacion
automatica de planos, listados y mediciones graficas con soporte
en el uso adecuado de las herramientas tecnoldgicas, para generar
soluciones a un caso de estudio.

TEMAS Y SUBTEMAS
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1. DISENO DE COBERTURAS
1.1. Edicion de cobertura

1.1.1. Tipo

1.1.2. Atributos

1.1.3. Geometria

1.1.4. Duracioén

1.1.5. Descripcién

1.2. Creacidon/edicidn de estilos de cobertura
1.2.1. Crear catalogo

1.2.2. Elementos infraworks
1.2.3. Subcatdlogo

1.2.4. Ahadir estilos

1.2.5. Editar estilos

1.3. Duplicar estilos

14. Creacidén de materiales
14.1. Determinar objeto

1.4.2. Generar texturas

2. MOBILIARIO URBANO. MODELOS 3D
2.1. Edicion de objetos 3D

2.1.1. Estilos de dibujos

2.1.2. Limite de nimero de objetos

2.13. Geometria
2.1.4. Espacio entre objetos

2.2. Creacidon/edicidn de estilos de
mobiliario urbano

2.2.1. Traslacién
2.2.2. Rotacion
2.2.3. Escala del objeto 3D

3. DISENO DE INTERSECCIONES
3. Carreteras de disefo

3.2. Carreteras compuestas

3.3. Intersecciones

331.Tipo

3.3.2. Atributos

3.3.3. Geometria

3.4. Ensanchamientos

3.5. Edicion de trafico

4. DISENO DE GLORIETAS
4], Edicion de glorietas
41.1. Normativa

412.Tipo

413. Geometria

41.4. Anchura

415. Planos inclinados

5. DISENO DE TUNELES
5.1. En carreteras de disefio
5.2. En carreteras compuestas
5.3. Edicién de tuneles
531 Tipo

5.3.2. Materiales

5.3.3. Atributos

5.3.4. Obra lineal

535. Acera

5.3.6. Desague

53.7. Geometria

5.3.8. Duracion

6. DISENO DE PUENTES

6.1. En carreteras de diseno
6.2. En carreteras compuestas
6.3. Puente de celosia

6.4. Puente de vigas

7. DISENO DE FERROCARRILES
7.1. Creacidn

7.2. Edicidn de estilos de ferrocarril
7.2.1. Tipo

7.2.2. Materiales

7.2.3. Atributos

7.2.4. Geometria
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2 O PROYECTOS LINEALES CON CIVIL 3D

Objetivo:

Aplicar las herramientas de Civil 3D para el disefo técnico, analisis
y documentacioén de proyectos de ingenieria civil, valorando su
integracion al entorno de trabajo BIM, asi como sus procesos para
generar soluciones a un caso de estudio.

TEMAS Y SUBTEMAS
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1. PROYECTOS LINEALES CIVIL3D

1.1. Fundamentos de Civil 3D

1.2. Caracteristicas de AutoCAD Civil 3D

1.3. Funciones de AutoCAD Civil 3D

1.3.1. Georreferenciacion y analisis geoespacial
1.3.2. Red de tuberias a presion

1.3.3. Dynamo para civil 3D

1.3.4. Diseno de trazados de ferrocarril

1.3.5. Creacion topografica: terreno-superficies
1.3.6. Disefo de puestes y tuneles

1.3.7. Modelado de obra lineal

1.3.8. Collaboration for Civil 3d

1.4. Usos de de AutoCAD Civil 3D

14.1. Arquitectura

14.2. Ingenieria

14.3. Ingenieria Industrial

14.4. Medio ambiente

2. CONFIGURACION DEL PROYECTO
2.1. Estilos en Civil 3D
2.2. Estructura comun de los estilos

3. PUNTOS DE AUTOCAD CIVIL
3.1. Herramientas de creacion de puntos
3.2. Grupos de puntos

3.2.1. Utilidad
3.2.2. Caracteristicas
3.2.3. Control de visualizacion

4, SUPERFICIES

4. Caracteristicas

4.2. Restricciones

4.3, Categorias

4.4, Anadir datos a superficie
45. Elementos

45]. Curvas de nivel

452. Lineas de rotura

4.53. Puntos

4.6. Perfiles Longitudinales y
Transversales

4.6.1. Conceptos

4.7. Crear perfiles y rasantes
4.7]1. Entidades fijas

4.7.2. Entidades flotantes
4.7.3. Entidades libres

5. OBRA LINEAL

5.1. Lineas base horizontales
5.2. Lineas caracteristicas
5.3. Lineas verticales

5.4, Superficies

5.5. Ensamblajes

5.6. Subensamblajes
5.6.1. Puntos

5.6.2. Enlaces

5.6.3. Formas

5.7. Intersecciones

5.7.1. Alineaciones de eje
5.7.2. Desfases

5.7.3. Alineaciones de empalme
5.7.4. Alineaciones horizontales

5.75. Alineaciones verticales
5.7.6. Intersecciones tipo

6. EXPLANACIONES
6.1. Caracteristicas
6.2. Grupos

6.3. Objetivos

6.4. Criterios

6.5. Estilos

7. PROPERTY SETS/CONJUNTO DE
PROPIEDADES

7.1. Concepto

7.2. Caracteristicas

7.3. Estilos

7.4. Tipos

7.5. Exportacion en Formato IFC
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2-| MODELADO DE ESTRUCTURAS CON REVIT

Objetivo:

Analizar las estrategias generales de gestion de proyectos
estructurales, aplicando el modelado y la gestion de distintas
estructuras, conforme a las particularidades del entorno de trabajo
BIM, asi como sus procesos de documentacion grafica y el uso
adecuado de las herramientas MEP de Revit, para generar soluciones
a un caso de estudio.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. BASES MODELADO INSTALACIONES MEP REVIT
1.1. Interfaz de usuario

1.2. Flujo de trabajo

1.3. Disciplinas de vistas

1.4. Organizacion del navegador de proyectos

1.5. Plantillas de proyectos

1.6. Estrategias de vinculaciéon de archivos

1.7. Copia y supervision de elementos entre archivos

2. SISTEMAS MEP

2.1. Concepto y Tipos

2.2. Propiedades

2.3. Clasificacion y agrupacion
2.4, Fabrication parts

2.5. Interoperabilidad

2.6. Familias MEP

2.6.1. Planificacion de familias MEP
2.6.2. Conectores y flujos

2.6.3. Parametros

2.6.4. Visualizacion y simbolos
2.6.5. Creacion de familias
2.6.6. Eleccion de plantillas
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3. MODELADO ESTRUCTURAS

3.1. Creacién de proyecto

3.2. Determinacion de ejes y niveles
3.3. Ejes o rejillas (GR)

3.4. Niveles (LL)

3.5. Columnas o pilares (CL)

3.6. Muros (WA)

3.7. Cimentaciones

3.8. Losas y forjados

3.9. Vigas y sistemas de vigas (BM)
3.10. Cerchas o celosias

3.11. Tornapunta o arriostramiento (BR)
3.12. Escaleras

3.13. Anotaciones

3.14. Tablas

3.15. Vistas en seccion

3.16. Vistas de llamada

4. DOCUMENTACION

4.1. Organizacion del Project Browser
4.2. View Range

4.3, Visibility & Graphics

4.4, Filtros de Visualizacion

4.5, Etiquetas en Elementos
Estructurales - Columnas y Vigas

4.6. Dimensiones

4.7. Acero de Reforzamiento en Plantas

4.8. Plantillas de Vistas

4.9. Detalles Constructivos
4.9.1. Cortes de Cimentacion
49.2. Simbologia de Cortes
4.9.3. Desarrollo de vigas
494, Isometrias

4.95. Drafting View

4.10. Proceso de Laminado
4.11. View Title

412. Legend View

5. CUANTIFICACION

5.1. Tablas de Planificacion

5.2. Assembly Code

5.3. Cuantificacion de materiales
5.3.1. Concreto Armado

5.3.2. Acero de reforzamiento

5.4. Proceso de Laminado de Tablas de
Planificacion
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5. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

|NVEST|GAC|6N Y METODOS 5.1. Requerimientos de Factor Humano
DE EVALUACléN DE NEGOCIOS 5.2. Perfiles y suficiencia de personal

5.3. Estimacion de salario

6. MARCO LEGAL
Objetivo: 6.1. Formas juridicas

Diagnosticar las condiciones de negocio de las empresas conforme 6.2. Registro de marca

a sus trayectorias y contextos, aplicando las técnicas basicas de

evaluacion y delimitacion de riesgo para generar reportes técnicos 7. EVALUACION DEL RIESGO
conforme a casos especificos, valorando en el desarrollo de su analisis 7.]. Metodologia
la aplicacion de métodos y técnicas del campo de las ciencias 7.2. Alternativas y soluciones

econémico- administrativas.
8. CONCLUSIONES
TEMAS Y SUBTEMAS
9. BIBLIOGRAFIA

1. RESUMEN EJECUTIVO Enlacey articulos de interés

1.1. Claridad

1.2. Redaccion
1.3. Descripcion
1.4. Actualizacion

2. ESTUDIO DE MERCADO

2.1. Analisis del tamano, estructura y tendencias del mercado
2.2. Metodologia

2.3. Cifras y estadisticas

2.4. Toma de decisiones basada en el estudio de mercado

3. DESCRIPCION COMERCIAL Y TECNICA
3.1. Ventajas competitivas

3.2. Proyecciones de ventas

3.3. Viabilidad técnica

3.4, Viabilidad de costos

4. PLAN DE COMPRAS

4. Definicién de materias primas

4.2. Proveedores

4.3, Descuentos, periodos de pagos y plazos de entrega
4.4. Practicas habituales del sector
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